
金子邦彦研究室
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金子邦彦

資料中の図は生成AIである Google Nano Banana 2を用いて作成
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全体内容
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Step 1: プログラミングは研究の
道具 ―― 触って確かめよう
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プログラムとは—命令を書いた手順の集まり
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プログラミング観 － 人間の力を増幅する
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基本プログラムの例１：表情分析（目の開き、口の開き、目の動き）



10基本プログラムの例２：姿勢推定
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基本プログラムの例３：画像の３次元化、奥行方向の距離（深さ）推定

その他１００以上の基本プログラムを研究室WEBページで公開
https://www.kkaneko.jp/ai/labo/index.html
https://www.kkaneko.jp/cc/aitasks/mediapipe.html その他

https://www.kkaneko.jp/ai/labo/index.html
https://www.kkaneko.jp/cc/aitasks/mediapipe.html


プログラミングが研究につながる
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研究は試行錯誤の繰り返し
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最新AI、3次元CGプログラムが用意されている
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https://www.kkaneko.jp/ai/labo/ https://www.kkaneko.jp/cc/aitasks/mediapipe.html
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犬/猫画像認識AI
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画像を入力すると、AIが確率付きで認識結果を返す

1枚目：犬 23%、猫 77% 2枚目：犬 70%、猫 30%

16
AIの特性：細かな差異を見逃さない（人間
との違い）



オブジェクト・メソッド・引数
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AI の学習と実行のプログラム
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複雑に見えても、オブジェクト・メソッ
ド・引数の形
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AI の学習と実行のプログラム
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AI の学習と実行のプログラム・ソースコード
②
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Python の代表的なライブラリ
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ライブラリを import で読み込む
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forループとリスト
複数のデータを一度に扱いたい場合

colors = ["red", "green", "blue"]    # リストを作る

for i in range(3):                    # 3回繰り返す

print(colors[i])                  # 色を取り出す

• 少しずつ慣れる。感覚をつかむ。何ができるか知っておく

• colors[i] の使い方は、演習②で生きる
25



演習① グラフ描画

概要

• matplotlibの必要部分をインポート、気温データを
折れ線グラフで描画する。数値を変えるとグラフの
形が変わることを確認する。

書き方

• import でモジュールをインポート

• plt.plot(...) でデータをグラフにする

• plt.show() で結果を表示する
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演習① グラフ描画

1. https://pythoncompiler.io/ にアクセス

2. 下のコードを入れ、実行ボタンを押し、グラフが表示されることを確認する

3. `temperature` リストの数値を変えて再実行し、グラフの変化を観察する

4. うまく動いたら、隣の人とグラフを見せ合ってみよう

「変えて再実行」 ―― これが小さな研究

import matplotlib.pyplot as plt

months = [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 1, 2, 3]

temperature = [15.2, 20.1, 23.5, 28.3, 30.1, 25.8, 19.4, 12.6, 7.3, 4.8, 5.5, 10.2]

plt.plot(months, temperature, marker='o')

plt.title('Monthly Average Temperature')

plt.show()
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https://pythoncompiler.io/
https://pythoncompiler.io/


演習② 図形描画

概要

リスト，forループ，色指定を組み合わせて，色の異
なる複数の正方形を並べて描画する．

学ぶこと

• for i in range(3): による繰り返し処理

• colors[i] によるリストからの値の取り出し

28



演習② 図形描画
1. https://pythoncompiler.io/ にアクセス

2. 下のコードを入れ、実行ボタンを押し，3色の正方形が並んで表示されることを
確認する

3. 60, 0, 40, 40 （８行目） の数値を変えてみて、変化を見る

4. 4つ目の色と正方形を追加してみる

5. うまく動いたら，隣の人と結果を見せ合ってみよう

「変えて再実行」 ―― これが小さな研究
import matplotlib.pyplot as plt
import matplotlib.patches as patches

fig, ax = plt.subplots()
colors = ["purple", "orange", "cyan"]  # 色のリスト
for i in range(3):                     # 3回繰り返す

ax.add_patch(patches.Rectangle(
        (i * 60, 0), 40, 40,          # 位置(x,y), 幅, 高さ

facecolor=colors[i],           # 塗りつぶし色
edgecolor="black"              # 枠線の色

))

ax.set_xlim(-10, 190)
ax.set_ylim(-10, 60)
ax.set_aspect("equal")                # 縦横比を揃える
plt.show()
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https://pythoncompiler.io/
https://pythoncompiler.io/


Step 2: 君の学びを加速させる！

教員から専門知識を、仲間から
刺激を、AIからヒントを
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研究室のゼミ
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AIアシスタントとプログラミング
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AIアシスタントと研究
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この進め方は、将来の仕事でこそ役立つ 34



演習③ AI支援プログラミン
グ（Google Colab）

1. Google Colabで新規ノートブックを作成し，AIアシスタ
ントへ依頼し物体検出プログラムを生成・実行。→ 動作
確認後は、ミニ研究・探求に展開

2. Googleアカウントでログイン必要

3. ログイン画面表示が乱れる場合はシークレットモードで
Colabを開き直す

4. AIは完璧ではない（余計な機能追加、最新情報欠落、自分
のミスに気付かない）。エラー発生時はAIに修正依頼を繰
り返す。必要に応じ具体的ヒントを人間から与える
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Step 3: 学びの展望
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先輩たちの卒業研究

発想 ⇒ 行動 ⇒ 確認

新発見や新アイデアを探求しながら研究を推進
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まずは試してみることから開始している
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演習４．Colabによる AI 画像認識体験
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演習４．Colabによる AI 画像認識体験
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手順

1. https://colab.research.google.com/drive/1scoDefaCCEs1BUq7WHtDMxo
hYmAEmoC6?usp=sharing にアクセス
ログイン画面表示が乱れる場合はシークレットモードでColabを開き直す

2. セルを上から順に実行する

3. AIの結果（上位5カテゴリと確率）が表示されることを確認する
import os
import tensorflow as tf
from tensorflow.keras.applications.mobilenet_v2 import (
  MobileNetV2, preprocess_input, decode_predictions)

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

# --- サンプル画像のダウンロード（TensorFlow公式のラブラドール画像） ---
img_path = tf.keras.utils.get_file(
  'YellowLabradorLooking_new.jpg',
  'https://storage.googleapis.com/download.tensorflow.org/example_images/YellowLabradorLooking_new.jpg'

)

# --- モデルの読み込み ---
model = MobileNetV2(weights='imagenet')

# --- 画像の読み込みと前処理 ---
img = tf.keras.utils.load_img(img_path, target_size=(224, 224))

x = tf.keras.utils.img_to_array(img)
x = np.expand_dims(x, axis=0)
x = preprocess_input(x)

# --- 推論 ---
preds = model.predict(x, verbose=0)
results = decode_predictions(preds, top=5)[0]

# --- 結果の表示 ---
top_label, top_score = results[0][1], results[0][2]

plt.figure(figsize=(6, 6))
plt.imshow(img)
plt.axis('off')
plt.title(f'{top_label} ({top_score*100:.1f}%)', fontsize=14)
plt.show()

print("--- AI Image Recognition Results ---")
for rank, (imagenet_id, label, score) in enumerate(results, 1):
  print(f" {rank}. {label}: {score*100:.1f}%")

https://colab.research.google.com/drive/1scoDefaCCEs1BUq7WHtDMxohYmAEmoC6?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1scoDefaCCEs1BUq7WHtDMxohYmAEmoC6?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1scoDefaCCEs1BUq7WHtDMxohYmAEmoC6?usp=sharing


演習５．Colab による３次元処理
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演習５．Colab による３次元処理
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手順

1. https://colab.research.google.com/drive/1lEXtEInxa4lVM6EgpOUpGCWg
AFibV1l9?usp=sharing にアクセス 
ログイン画面表示が乱れる場合はシークレットモードでColabを開き直す

2. セルを上から順に実行する

3. 3次元散布図が表示されたら、マウスでドラッグして回転させてみる

4. データの数 `n` を変えたり、`colorscale` を `'Plasma'` や `'Cividis'` に変
えて再実行する

5. 自分なりの工夫を振り返る
import plotly.graph_objects as go
import numpy as np

np.random.seed(42)
n = 100
x = np.random.randn(n)
y = np.random.randn(n)
z = np.random.randn(n)
colors = np.sqrt(x**2 + y**2 + z**2)

fig = go.Figure(data=[go.Scatter3d(
    x=x, y=y, z=z,
    mode='markers',
    marker=dict(size=5, color=colors, colorscale='Viridis', opacity=0.8)
)])

fig.update_layout(
    title='3D Scatter Plot',
    scene=dict(xaxis_title='X', yaxis_title='Y', zaxis_title='Z')
)

fig.show()

https://colab.research.google.com/drive/1lEXtEInxa4lVM6EgpOUpGCWgAFibV1l9?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1lEXtEInxa4lVM6EgpOUpGCWgAFibV1l9?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1lEXtEInxa4lVM6EgpOUpGCWgAFibV1l9?usp=sharing


44



金子研究室・研究領域①
最新の AI による社会課題解決
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金子研究室・研究領域②
手元のPCで動くAI アシスタント



金子研究室・研究領域③
3次元世界を扱う：３次元構築、AI連
携、シミューレション
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