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内容
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2-1. ニューラルネット
ワークの基本構造
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ニューラルネットワークの構成と仕組み

脳神経回路を模したネットワーク
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ニューロンの処理と学習
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ニューロンの処理と学習
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学習（誤差の最小化）

誤差の確認 ⇒少しずつ修正 繰り返す

一度で正解にたどり着くのでなく、徐々に近づける
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①重みづけ
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②合計とバイアス

重みづけされた値の合計にバイアスを加える
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③活性化関数の適用
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活性化関数

活性化関数は「非線形」の変換を行う
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活性化関数の種類

その他、シグモイド、tanh など多数
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ニューロンの活性度
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• 活性化関数を通して算出された各ニューロンの出力値であ
る。

• 値が大きいほどそのニューロンは活性化している（発火）
ことを示す。



ニューロンの特定パターンでの活性化

ニューロンは特定のパターンに応じて活性化する
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１個のニューロンは、パターンを識別し、適合（活性
化）と不適合（非活性化）の二つに分ける働きを持つ
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ニューロンが反応する
「適合パターン群」

ニューロンが反応する
「非適合パターン群」



ディープラーニング

中間層が複数あるニューラルネットワークをディープニュー
ラルネットワークと呼び、その学習をディープラーニング
（深層学習）と呼ぶ。
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ディープラーニング

層を深くすることで複雑なパターンの学習を目指す
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入力層

中間層１

中間層２



ニューラルネットワークとパターン認識
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2-2. ニューラルネット
ワークを用いた分類
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ニューラルネットワークを用いた分類

出力層：分類するクラスの数（ここでは４）と同じ
数のニューロン
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ニューラルネットワーク



ニューラルネットワークを用いた分類と誤差
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最終層のニューロンのうち最も活性度が高いものに対応
するクラスが分類結果となる。分類結果には誤差がある。



ソフトマックス (Softmax関数) の役割

出力を、0から1の範囲の数値（確率）に変換するソ
フトマックス (Softmax)
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活性化関数の使い分け

他の関数を使う場
合もある
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中間層と最終層で異なる種類の関数を用いる
（入力層はデータの受け取りのみで、もともと活性化
関数がない）



画像分類

画像を所定の種類に自動分類
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出力：クラスごとの確率



デジタル画像の構造：画像と画素
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それぞれの格子が画素

画像

•画像を拡大すると，個々の画素が確認できる．



画像と画素

画像は格子状に並んだ画素（画像を構成する最小の要素）か
ら構成される．
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Fashion MNIST データセット

Zalando Research が 2017年に公開した画像
分類用のデータセット。衣料品・履物・バッ
グの計10クラス
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Fashion MNIST データセットの 10 クラス
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(バッグ)



Fashion MNIST 分類用ニューラルネットワーク
の構成
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