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1 import sys

2

3~ def move(x, y, r):

4 success = False

5« if (r == 1) and (x < 1):

6 X =x+1

7 success = True

8~ if (r == 2) and (x > @): " e
9 Xx=x-1 > 7%
10 success = True %%&B@#&
11 ~ if (r == 3) and (y < 2):

12 y=y+1

13 success = True

14 ~ if (r==4) and (y > 9):

15 y =y -1

16 success = True

17 return(x, y, success)

18

19 nsteps = 3 %b\é 1:_ U T“?;Eﬁ—;_%/\zo)

20 seq = [1, 2, 3, 4]

ggv def generate_paths(nsteps, seq): I\XE‘i 3 ‘: EXE nStepS - 3

23 ~ if nsteps ==

24 return [[i] for 1 in seq]

25~ else:

26 return [path + [i] for path in generate_paths(nsteps-1, seq) for i in seq]

27

28 success = False =

29~ for j in generate_paths(nsteps, seq): Bx *]J X y O) O, 0

30 X, y=0,0 _ iy

e for L in'S: ,ué SIS o J—\iﬁtfocb\
32 X, ¥, success = move(x, y, 1)

W ||| e TEHIER LT ) DFRIC

break
foc\,\
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nsteps =2 [CEET N X THFEIT

Falibese Aok,

)trinket » Run ? Modules

< > main.py +2 B Result
; import sys Powered by “Btrinket
3+ def move(x, y, r): (1. 2] 00
4 success = False [1, 31 11
5w if (r==1) and (x < 1): [3, 11 11
6 x=x+1 [3’ 3] 02
7 success = True
8~ if (r == 2) and (x > @): [3. 4100
9 X =x-1
10 success = True
11 -~ if (r == 3) and (y < 2):
12 y=y+1
13 success = True
14 - if (r==4) and (y > @):
15 y=y -1
16 success = True
17 return(x, y, success)
18

19| nsteps = 2 |
20 seq = [1I, Z, 3, 4]

21

22 ~ def generate_paths(nsteps, seq):

23 - if nsteps ==

24 return [[1] for i in seq]

25~ else:

26 return [path + [i] for path in gen:s
27
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nsteps =4 [CEEZMNXT

)trinket P Run ? Modules

< » mainpy + 1 2
1 import sys
2
3~ def move(x, y, r):
4 success = False
5~ if (r == 1) and (x < 1):
6 XxX=x+1
7 success = True
8~ if (r == 2) and (x > @):
9 Xx=x-1
10 success = True
11~ if (r == 3) and (y < 2):
12 y=y+1
13 success = True
14 ~ if (r == 4) and (y > @):
15 y =y -1
16 success = True
17 return(x, y, success)
1S9 nsteps = 4|
70 seq = (L, 2, 3, 4]
21
22 ~ def generate_paths(nsteps, seq):
23~ if nsteps ==
24 return [[i] for i in seq]
25~ else:
26 return [path + [i] for path in gene
27
28 success = False
29~ for j in generate_paths(nsteps, seq):
30 X, ¥y =0, 0
31~ for i in j:
32 X, y, success = move(x, y, i)
33~ if not(success):
34 break
35
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V=X

— K

1+ def move(x, y, r):

success = False
if (r == 1) and (x
X =4
success = True
if (r == 2) and (x > 8):
X =0
success = True
if (r == 3) and ((x +y) >= 3
X, y=x+y-3,3
success = True
if (r==4) and ((x +y) <= 3
X, ¥ =0, x+y
success = True
if (r == 5) and (y < 3):
y =3
success = True
if (r == 6) and (y > 8):
X =0
success = True

N

4):

and (y < 3):

) and (x > @):

if (r==7) and ((x +y) >= 4) and (x < 4):

X, y=4, x+y -4
success = True

if (r==8) and ((x +y) <= 4) and (y > @):

X,y =x+y, 0
success = True

return(x, y, success)

nsteps = 2
seq = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8]

F

def generate_paths(nsteps, seq):
if nsteps == 1:
return [[1] for 1 in seq]
else:
return [path + [1] for pa

success = False
for j in generate_paths(nsteps, s
X, y=9,80
for 1 in j:
X, ¥, success = move(x,
if not(success):
break

if(success):
print("%s %d %d" % (str(j

v, 1)

th in generate_paths(nsteps-1, seq) for i in seq]

eq):

)s X5 ¥))

‘cé 724 |

i EN

CXBDERZEITH
FIO7AT o7 LERLCHD

Falibuse Lok

BB

REHTYTERT S/ NRD
INAE(T 3 [CERTE nsteps =3

= x,y D 0,0
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ITENTIR L 7= Y DIFRIC
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Result
Powered by = Ptrinket
1, 2] 0 o
A% 7B
1, 5] 4 3
5, 1] 43
5, 6] 03
5, 8] 30
[(RRDRF]
(1,2)00

178h 1, 178) 2 DIETITS &
x=0,y=0Il/23
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nsteps = 3 (CESETN R THEHZEIT

[ Fialibuse k.
<> mainpy +2 B Result
: 1~ def move(x, y, r): awered hy
2 success = False Pou by )'Efm'l"et
3~ if (r == 1) and (x < 4): [1, 2, 1140
4 x = 4 [1, 2, 5] 03
5 success = True [1 3 1] 43
6~ i'F (r' == 2) and (X > 9): [-I' 3' 2] 0 3
7 =@ ' '
8 )s(uccess = True 1, 3 6] 03
9~ if (r==3) and ((x +y) >=3) and (y < 3): [1, 3, 7140
10 X, y=x+y-3,3 [1, 3, 8] 40
11 success = True
12 ~ if (r==4) and ((x +y) <= 3) and (x > @): [1.5 2103
13 X, y =8, X+y [1, 5 6] 03
14 success = True [5, 1, 2] 03
15~ if (r == 5) and (y < 3): [5. 1, 6] 03
16 y =3
17 success = True [5' 6, 1] 43
18 + if (r == 6) and (y > ©): [5, 6, 6] 03
19 X = 8 [5, 6, 830
208 success = True [6, 8 1140
21 ~ if (r==7) and ((x +y) »>=4) and (x < 4): ' m
22 X, y =4, x+y -4 [5, 8 2100
23 success = True [5. 8. 3] 03
24 ~ if (r == 8) and ((x + y) <= 4) and (y > @): [5, 8 4103
25 X, ¥y =X+y, @ [, 8 5] 33
26 success = True
27
28 return(x, y, success)
9
| 386 nsteps = 3|
F—see—fi2 45517, 3]
32
33 ~ def generate_paths(nsteps, seq):
34 ~ if nsteps ==
35 return [[i] for 1 in seq]
36 ~ else: v
27 ratiirn Tnath + 11 far nath in genarata nathcelnstancs-1 <aal for 1 in cenl

J\AE 3 OREHEED(E, 198D
61



nsteps = 4 (CESNMNATHEHEIT {

= () r v 2?2 < ~

. [, 1, 6 8] 30
< > mainpy + &= f56 203
1;* if (:r;u:;céjl; ;néll L(JHEX +y) <= 3) and (x > @): -~ Eg g é ﬂ 2 g
> Y =0, X+y [5666]03
14 success = True , ' )
15 - if (r == 5) and (y < 3): [5 6, 6, 8] 30
13 y =3 ] (6, 6, 8 1140
success = True [5, 6,8 2100
18 + if (r == 6) and (y > @):
19 X = 0 [5, 6, 8 31 03
20 success = True [5 6, 8. 4] 03
21~ if (r == 7) and ((x + y) >= 4) and (x < 4): [5, 6 8 5] 33
22 X, y=4, x+y -4 [5, 8 1, 2100
23 success = True
i 5, 8 1, 3113
24 ~ if (r == 8) and ((x + y) <= 4) and (y > 8):
25 X, Y=X+Yy, 0 [5 8 1, 5]43
26 success = True [5, 8, 2, 1] 40
2 5. 8 2, 5] 03
;g return(x, y, success) [5. 8 3 1] 43
[5, 8, 3, 6] 03
30 nsteps = 4
= ) 5 35 @, 5, 6, 65) 8, 5, 7) 0 0 Eg’ g' i' ?% 2 g
32
/, /, /, ’ ' !
33 ~ def generate_paths(nstep A h, 8, 4 6] 03
st e oo T 5, {TE) 8 , 1TE) 5, 5 8 4 010
35 return [[1] for Iﬁiﬁ 7 O)J”Et\‘/— — t [5’ 8' 5' 1] 43
36~ else: = j DO
37 return [path + [i1] for path in gener‘ate piths nste eq) for i in s 5, 8 5 2] 03
38 = Y. [5 8 5 6103
39 X = 4 [5, 8 5 7] 42

5,8, 4,7 OFIRT,
KELOWE 2 ([C1RB. 62



QL

Sale)

- fRYIEO T, IRTORER (J\R) =

i)

« IEfZ (BIR(E, [E2DKHERLLY] )

ARRTIFRICLD

¢ fn= JZD TIEN RO S5RNE, IE

RRICESHEE (JCR) (&, FELREL

63



4

Fralibuse Aok,

O EFREZFIAY S AT HEED{LHEA

BEEAMENHIDICET., AlZTREIRNTEID
BREFAL. ZNICE DUV TRERITEZE
IRTEBELDITRD. AINRFEDIREZFZEIU.
TNZTTICREZITD EVNDENDIQEEEE TH B,
QNHhBED—EDITEN (1TEBIDAT) Z#F
B (JWR) EEAREWVWSERS

AllFZZ2TORIEERRIBZIBTICRIT N TE.
TOFER., mEBEBOITEIZIBIRTETBILDICIRD

n;iéiiiimn‘
«fNIRLTNNNNRENR §

vl [T TTI1T]]
Ay

\

64



2EARFELSD .
EIZRIM - h

» WEDITEV =H O I L S (CIREDIREBHEDK S (CEILT Bh =
EsH DA,

c AlICNZRAWTITEOREZFAL. SERXTEIZEIR,

PR3R &EIR

o AIIEBREEZFER U TOEERMTEIE CORREZIREL. €DF

5 RIBRMTEN R EIRT S,

Ry

- 2TCOU R TR I ERFE,

- 2 CORgEMZIR I oD, mEDITHZRDITHI CENTES,

=g (JXR)

- —EDITEIDIT .

- BREFFARMIBIZ CAULGN., WA D (CKDERTIILTORE
(J\XR) hiiEns. 65




	スライド 1: 10. 遷移関数、探索、総当たり
	スライド 2
	スライド 3: アウトライン
	スライド 4: 10-1 遷移関数と探索 
	スライド 5: エレベーターの遷移関数
	スライド 6: 21 ゲームの遷移関数
	スライド 7: 遷移関数まとめ
	スライド 8: 探索、選択
	スライド 9: ゲームのAIの場合
	スライド 10: 自動運転車のAIの場合
	スライド 11: 10-2 総当たり 
	スライド 12: 総当たり
	スライド 13: 探索と経路（パス）
	スライド 14: 探索と経路（パス）
	スライド 15: 総当たり
	スライド 16: 10-3 総当たりのパス 
	スライド 17: 総当たりの特徴
	スライド 18: 総当たりの例　パス長１
	スライド 19: 総当たりの例　パス長２
	スライド 20: 総当たりの例　パス長３
	スライド 21: 10-4 総当たりの例 
	スライド 22: 総当たり
	スライド 23: 探索の対象
	スライド 24: 状態を変数で表現
	スライド 25: 遷移関数と行動番号　
	スライド 26: 総当たりの例　パス長１
	スライド 27: 総当たりの例　パス長２
	スライド 28: 探索の例　パス長３
	スライド 29: 経路（パス）は行動番号の並びである
	スライド 30: まとめ
	スライド 31: 10-5 総当たりを行う人工知能 
	スライド 32: はじめに
	スライド 33: 遷移関数と行動番号　
	スライド 34
	スライド 35: 演習
	スライド 36: trinket
	スライド 37: trinket でのプログラム実行
	スライド 38: ソースコード
	スライド 39: nsteps = 2 に書きかえて再実行
	スライド 40: nsteps = 4 に書きかえて再実行
	スライド 41: 10-6 ２つの水差し
	スライド 42: はじめに
	スライド 43: ２つの水差し
	スライド 44: ２つの変数 x, y
	スライド 45: 行動
	スライド 46: 行動１　水差し①を満杯にする
	スライド 47: 行動２　水差し①を空にする　
	スライド 48: 行動３　水差し①を使って，水差し②を満杯にする
	スライド 49: 行動４　水差し①の水をすべて，水差し②に入れる 
	スライド 50: 行動５　水差し②を満杯にする
	スライド 51: 行動６　水差し②を空にする
	スライド 52: 行動７　水差し②を使って，水差し①を満杯にする 
	スライド 53: 行動８　水差し②の水をすべて，水差し①に入れる 
	スライド 54: 行動まとめ
	スライド 55: 行動
	スライド 56: 総当たり
	スライド 57: 演習
	スライド 58: trinket でのプログラム実行
	スライド 59: ソースコード
	スライド 60: 実行結果から読み取ることができること
	スライド 61: nsteps = 3 に書きかえて再実行
	スライド 62: nsteps = 4 に書きかえて再実行
	スライド 63: まとめ
	スライド 64
	スライド 65: 全体まとめ

