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import tensorflow as tf E(i relu

m = tf.keras.models.Sequential([
tf.keras.layers.Flatten(input_shape=(28, 28)),
tf.keras.layers.Dense(units=128, activation='relu’),
tf.keras.layers.Dense(units=10, activation="'softmax')
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EPOCHS=20
history = m. fit(x=ds_train[0],
y=ds_train[1],
epochs=EPOCHS,
validation_data=(ds_test[0], ds_test[1]),
cal Ibacks=[tensorboard_cal Iback], verbose=2)
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" log_dir = “logs/fit/” + datetine.datetine.now().stritime "5y SmEd-EHEMES")
tensorboard_cal lback = tf.keras.callbacks.TensorBoard{loz_dir=loz_dir, histogram_frea=1)

EPDCHE=20

\\_
history = m.fit{x=ds_trainl0], [::]
v=ds_train(l],

epochs=EPOCHS,
validation_data=ids_test[0], ds_test[1]}.
cal lbacks=[tensorboard_cal lback], verbose=2)

n.evaluate(ds_test [0], d=_test[1], werboge=2)

C» Epoch 1/20
1875/1875 - 85 - loss: 0.2589 - accuracy: 0.9282 - val _loss: 0.1427 - val_accuracy: 0.9534 - Ss/epoch - Sms/step
Epach 2/20
1875/1875 - 45 - loss: 0.1191 - accuracy: 0.9BB% - val_loss: 0.0944 - val_accuracy: 0.9713 - 4s/epoch - Zms/fstep
Epoch 3/20
1875/1875 - 45 - loss: 0.0778 - accuracy: 0.9783 - wal_loss: 0.0808 - val_accuracy: 0.9736 - 4s/epoch - Zms/step
Enoch 4420
1875/1875 - 45 - loss: 0.0973 - accuracy: 0.9828 - val_loss: 0.0786 - val_accuracy: 0.9795 - 4s/epoch - Zms/step

=
=]
=]
=

Epoch 6420 I_l. J— I
1875/1875 - 45 - loss: 0.0450 - accuracy: 0.9859 - wal_loss: 0.0743 - val_accuracy: 0.9765 - ds/epoch - Zms/step %/[ \
Epoch 6/70 ] e

1875/1875 - 45 - loss: 0.0343 - accuracy: 0.9892 - val_loss: 0.0762 - val_accuracy: 0.9736 - 4s/epoch - Zms/step

Enach 7/20

1875/1875 - 45 - loss: 0.0285 - accuracy: 0.9912 - wal_loss: 0.0720 - val_accuracy: 0.9791 - ds/epoch - Zms/step

Epach 8/20

1875/1875 - 45 - loss: 0.0226 - accuracy: 0.9931 - wal_loss: 0.0770 - val_accuracy: 0.9785 - 4s/epoch - Zmsfstep I“'q 2 =1 A — A
Epoch /20 ; ik (

1875/1875 - 45 - loss: 0.0183 - accuracy: 0.9943 - wal_loss: 0.0774 - val_accuracy: 0.9792 - ds/epoch - Zmsfstep ’
Epach 10/20 Ry Ry
1875/1875 - 45 - loss: 0.0180 - accuracy: 0.9955 - wal_loss: 0.0787 - val_accuracy: 0.9784 - ds/epoch - Zmsfstep

Epach 11,20

1875/1875 - 4s - loss: 0.00141 - accuracy: 0.9956 - wal_loss: 0.0828 - val_accuracy: 0.9764 - 4s/epoch - Zms/step [] [J

Epach 12/20

1875/1875 - 4s - loss: 0.0107 - accuracy: 0.9965 - val_loss: 0.0821 - val_accuracy: 0.9786 - 4s/epoch - Zms/step oy E u

Epoch 13/20 z v O) =

187941879 - 45 - loss: 0.0108 - accuracy: 0.99687 - val_loss: 0.0914 - val_accuracy: 0.9774 - 4s/epoch - Zmsistep

Epach 14,20

187541875 - 45 - loss: 0.0085 - accuracy: 0.9974 - wal_loss: 0.0931 - val_accuracy: 0.9766 - 4s/epoch - Zmsdstep =

Epoch 15/20 /jj\ }J

1875/1875 - 4s - loss: 0.0089 - accuracy: 0.9981 - val_loss: 0.0915 - val_accuracy: 0.9761 - 4s/epoch - Zms/step Q ulb\

Epach 16/20

1875/1875 - 45 - loss: 0.007B - accuracy: 0.9977 - val_loss: 0.0885 - val_accuracy: 0.9788 - 4s/epoch - Zmsfstep

Epach 17/20

1875/1875 - Bs - loss: 0.00B5 - accuracy: 0.9980 - val_loss: 0.0865 - val_accuracy: 0.9792 - 9s/epoch - 3ms/step

Epach 18/20

1875/1875 - 85 - loss: 0.0080 - accuracy: 0.9981 - wal_loss: 0.0836 - val_accuracy: 0.9785 - 9s/epoch - 3ms/step

Epoch 18/20

1876/1875 - 45 - loss: 0.00B3 - accuracy:
Epoch 20420
1875/1875 - 45 - loss: 0.0043 - accuracy: 0.9987 - wal_loss: 0.1108 - val_accuracy: 0.9781 - 4s/epoch - Zms/step

313/313 - Os - loss: 0.1105 - accuracy: 0.9761 - 394us/epoch - Ins/step
[0.1105121374130249, 0.9761000275611877]

=

L9881 - wal_loss:

=
=

017 - wal _accuracy: 0.9764 - 4s/epoch - Zns/step

=
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BRI FADIER
4 D OB % HEE

nHREfER 1 OEOHEEA 4 D

[2.82898581e-20 2. 11713194e-20<1._00000000e+00 1. 01542401e-08 2
3.07505820e-18 6. 13309550e-19 1. 73079867e-17 3. 75218205e-16

2. 25546036e-12 1.27005634e-19]
11. 00000000e+000. 00000000e+00 7. 43346550e-24 7.99614704e-31
1.60335865e-35 7.09844889%¢e-24 1. 09644683e-16 3. 93163016e-20

4.51085197e-28 9.15929917e-33]
[4.02610817e-21 5.27186802e-21 1.43940942e-19 6. 05407705e-22

1.00000000e+00>1. 87728168e-24 1.43710434e-20 5. 10361284e-13 4
1. 50390224e-20 5.03197449e-11]

[1.59357307e-06 3. 12464854e—09 4.91066432e-09 9. 94732474e-09
1.01848738e-11 1.25744277e-08 1.01212549¢-08 3. 50234806e-11 8
9.99998331e-01>2. 44763920e-09] 51

Palebuse Lok

]



5.

Palebuse Lok

JO05 AIE. RTHOH

https://colab.research.google.com/drive/1lfArlvhh-
FSVJIEQYTNO8T440Qhpi0rlJ?usp=sharing

s RITHR T OO0 S A LA

« (CNEWATIEIHDEEA) Google 7HD>
MioNE. 095 LAZBEUBRITCTEEI,

52


https://colab.research.google.com/drive/1IfArIvhh-FsvJIE9YTNO8T44Qhpi0rIJ?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1IfArIvhh-FsvJIE9YTNO8T44Qhpi0rIJ?usp=sharing

Google 719> FOES;

« RDOR—Z =R

https.//accounts.google.com/SignUp

« RDEHRZETFRI D

K4

BB HBLEITSIA-IF RL R i
<J—HY—%&> @gmail.com —

J\ZRT—K

BREJEIR 1 — T —&:
EEH E ’ 'I‘EBIJ bangyanjinzié jinzibangyan6 kanekokunihiko72
*

Palebuse Lok

TLEEn
wpDETT


https://accounts.google.com/SignUp
mailto:xxxxxxxxxx@gmail.com

DRFE D .

Palebuse Lok

- WEZ L. FT—aHh58EHNIC/INFT—0REEER
DIFHI =, JL—)LPREOI O S AMEISAE

« ZA1—3JI)IbRY NO—D (IR FEBD—IE

« “a1—JI)LRY EDO—0F. =&BO-—1—0>CsxEE
HEODSVNEDZTENCET. EHREDFEUFE T

 FEZEUCZA-TILARY NO—D (358EEHZ M E

« T —TI)LRY NDO—2DODFEE EBEURDFEIC DL TIE,
TensorFlow@DARF1— MU IV EZFIB U TERD
IRFONNE]HE

- BT, FEEINFRRM I\ — 228 ETILLK A

H=NnTuwns




5.

— Palebuse Zak.
P L e

= O AIDERZIBE, [ARENCHES] &

WSHEIE. BEBLELE. CnE BARS
—~ TRMNMEIRWAFIL,

EE @ EHESEERIIE. § T IC R RORMERR

i CHEAENTWS

S F O Z1-SILRYNI—I0EBBIETIER,

)
&
A
Y U
i

AIDBIEETE ERFICDWTEEFENNEED . R
BHLEHS.

Bf5 Ut E X)L, BRI AT
DAERRERICIERS. Bd[El D DEREEFR (C

193D,

M et
Z i 2
LY

55



	スライド 1: aa-6. 画像分類システム
	スライド 2: アウトライン
	スライド 3: ニューラルネットワークの仕組み
	スライド 4: 層構造とデータの流れ
	スライド 5: ３種類の中から１つに分類する場合
	スライド 6: 6.1 画像と画素 
	スライド 7: 画像と画素
	スライド 8: 画像の種類
	スライド 9: 濃淡画像でのコード化
	スライド 10: カラー画像の成分
	スライド 11: R（赤）成分，G（緑），B（青）成分で考える場合
	スライド 12: 輝度成分，色成分で考える場合
	スライド 13: 画像と画素のまとめ
	スライド 14: 6.2 濃淡画像のデータ 
	スライド 15: 単純な白黒画像
	スライド 16: 濃淡画像
	スライド 17: 濃淡画像と画像データ
	スライド 18: 濃淡画像のデータのまとめ
	スライド 19: 6.3 ニューラルネットワークを用いた分類 
	スライド 20: 層構造とデータの流れ
	スライド 21: ３種類の中から１つに分類する場合
	スライド 22: ３種類の中から１つに分類する場合
	スライド 23
	スライド 24
	スライド 25
	スライド 26
	スライド 27
	スライド 28: ここまでのまとめ
	スライド 29: 6.4 画像分類システム 
	スライド 30: ここで行うこと
	スライド 31: 画像分類
	スライド 32: １０種類の中から１つに分類する場合
	スライド 33: １０種類に分類するニューラルネットワーク
	スライド 34: １０種類に分類するニューラルネットワーク の動作イメージ
	スライド 35: 画像分類システムのまとめ
	スライド 36: 6.5 ニューラルネットワーク の作成 
	スライド 37: 作成するニューラルネットワーク
	スライド 38: ニューロンの種類
	スライド 39: ニューラルネットワーク作成のプログラム例
	スライド 40: ニューラルネットワークの作成のまとめ
	スライド 41: 6.6 学習 
	スライド 42: ニューラルネットワークの学習のための準備
	スライド 43: 訓練データと検証データ
	スライド 44: 学習のための準備
	スライド 45: ニューラルネットワークの学習
	スライド 46: 学習の繰り返し
	スライド 47: 学習の繰り返しを行うプログラム例
	スライド 48: 学習の繰り返しを行うプログラムと実行結果
	スライド 49: ニューラルネットワークの学習のまとめ
	スライド 50: 6.7 画像分類 
	スライド 51: 画像分類の結果
	スライド 52
	スライド 53: Google アカウントの取得法
	スライド 54: 全体まとめ
	スライド 55

